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Moderne Autos missen neben steigenden tech- Es ist sehr kurz gebaut und bericksichtigt damit

nischen Anforderungen zunehmend auch effek- auch die begrenzten Einbaurdaume fir den Front-

tive Raumkonzepte verwirklichen. Dabei darf das Quereinbau im Transporter und eignet sich

Design jedoch nicht beeintrachtigt werden. damit auch fir den Einsatz in zukUnftigen PKW-
Modellen.

Immer wichtiger wird also eine platzsparende

und den jeweiligen Einbauverhdaltnissen ange- Erreicht wurde diese kurze Bauform durch eine

passte Konstruktion der Aggregate. Aufteilung der Zahnrader auf 4 Wellen. Die
Zahnrader konnten damit besonders raum-

Das fur besonders drehmomentstarke Motoren, sparend angeordnet werden.

wie den neuen R5-TDI-Motor, entwickelte OA5-
Getriebe ist ein gutes Beispiel fur eine solche
Konstruktion.

NEU Achtung
Hinweis
Das Selbststudienprogramm stellt die Konstruktion Aktuelle Prif-, Einstell- und Reparatur- ®)
und Funktion von Neuentwicklungen dar! anweisungen entnehmen Sie bitte der dafir

Die Inhalte werden nicht aktualisiert. vorgesehenen KD-Literatur.
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Einleitung

Allgemeines

Durch die Entwicklung immer leistungsfahigerer Fahrzeuge ist eine Anpassung des Antriebs an die Leis-
tungsentfaltung des Motors notwendig. Bei einem 6-Gang-Schaltgetriebe kann eine entsprechend kurze
Stufung der einzelnen Gange erreicht werden. Eine effektive Anpassung der Gangstufen an die Motor-
Charakteristik senkt das Drehzahlniveau und den Verbrauch. Gleichzeitig kénnen Fahrkomfort und Fahr-
dynamik erhéht werden.

§320_003

Das neuentwickelte 6-Gang-Schaltgetriebe OA5 kommt zundchst fir die im Transporter 2004 eingebau-
ten R5-TDI- und V6-Motoren zum Einsatz.

Es ist das erste 6-Gang-Schaltgetriebe in Front-Queranordnung mit einer Drehmomentkapazitat von bis
zu 500 Nm.



Technische Daten

Getriebebezeichnung OA5
Antriebswellen 1
Abtriebswellen 3
Vorwdartsgdnge 6
Rickwartsgdnge 1
Maximales Eingangsmoment 500 Nm

Aufnahme fir Wegstrecke und
Geschwindigkeit

fur Fahrzeuge mit Fahrtschreiber wird ein spezielles
Getriebe (mit Geber fir Fahrtschreiber und Sensorring)
eingebaut

Spezifikation Getriebedl

SAE 75 W nach TL 52171

Getriebedl-Fullmenge

2,7 | Lifetime-Befullung

Kupplungsbetatigung

hydraulisch

Einbauart Front/Quereinbau
Gewicht 72,6 kg (mit Ol)
Baulange 374,3 mm

Das Getriebe ist auch in einer AllradausfGhrung in Verbindung mit einem Winkeltrieb
und einer Haldexkupplung vorgesehen.




Getriebemechanik

Aufbau

Bei herkdmmlichen Getrieben mit meist zwei bis Das OAS—Ge’rriebe.gehér’r mif"seinejn 4 Wellen zv
drei Wellen ist nur schwer eine kurze Bauform zu den Kurzb?u—Ge’rrleben. So lésst 'S'Ch die sehr
erreichen. Zwei gegeniiberliegende und mitein- kurze Baulénge von 374 mm verwirklichen und es
ander im Eingriff befindliche Zahnrader bilden ergeben sich erhebliche Platzvorteile.

ein Zahnradpaar. Je mehr Zahnradpaare sich
auf den Wellen befinden, wie zum Beispiel bei
einem 6-Gang-Getriebe, desto groflier wird die
Bauldnge des Getriebes.

Schaltdom mit
Schaltwelle

Getriebegehause

Antriebswelle

Schalter fur
Ruckfahrleuchte F4

Triebwelle 3

Triebwelle 1

Triebwelle 2



Seilzugwiderlager

Kupplungsgehduse

$320_004

Das Gehduse des Getriebes besteht aus den
beiden Hauptteilen Getriebegehduse und
Kupplungsgehduse, welche beide aus einer
Aluminium-Legierung gefertigt sind.

Am Gehdause ist auRerdem das Seilzugwider-
lager fir die beiden Betatigungszige zum
Wahlen“ und ,Schalten angeschraubt.

Ausgleichgetriebe

Zahnrad fir Achsantrieb




Getriebemechanik

Getriebeschema

Die Schaltrader des 5. und 6. Ganges sind auf der Antriebswelle angeordnet. Auf der Triebwelle 1 wer-
den der 1. und 2. Gang, auf der Triebwelle 2 der 3. und 4. Gang geschaltet. Das Schaltrad fir den
Ruckwartsgang befindet sich auf der Triebwelle 3.

Zur Gerauschoptimierung werden die Zahnradpaarungen fir den 2. bis 4. Gang und die Zahnradpaa-
rung fur den Achsantrieb einer zusatzlichen Feinstbearbeitung der Zahnflanken unterzogen.
Die Zahnrader des 2., 3. und 4. Ganges sind geschliffen, das Schaltrad des 4. Ganges ist coroniert.

Triebwelle 1

Antriebswelle

Triebwelle 2

Zahnrad fir
Achsantrieb

Coronieren stellt eine Weiterentwick-
lung des Zahnradhonens dar. Es ist
ein spezielles Hartfeinbearbeitungs-
(] verfahren auf der Basis geharteter
und profilgeschliffener Stahlringe mit
Diamantbelag.

§320_001



Lageschema der Wellen

Zur besseren Darstellung sind die Wellen im Getriebeschema in einer Ebene dargestellt. Der Schnittver-
lauf ist im untenstehenden Bild zu ersehen.

Die Vorwartsgange 1bis 4 haben eine 3-Konen-Synchronisierung (Smith-Synchronisierung).
Die Gange 5 und 6 sind 1-fach synchronisiert. Der Rickwartsgang hat eine 1-fache AulRenring-
synchronisierung.

Das Drehmoment wird Uber die drei standig mit dem Zahnrad fir Achsantrieb im Eingriff stehenden
Triebwellen Ubertragen. Dabei erfolgt der Drehmomentfluss von der Antriebswelle Gber jeweils eine
Triebwelle zum Achsantrieb.

“/,..- Schnittverlauf

Triebwelle 1

Triebwelle 3

Antriebswelle

Schnittverlauf

Triebwelle 2 Zahnrad for

Achsantrieb

§320_006

Beim Einlegen des Rickwartsganges erfolgt der Drehmomentfluss Gber das auf der Trieb-
welle 1 angeordnete Schaltrad des 1. Ganges. Auf diesem Schaltrad ist das Rickwarts-
gangrad aufgeschweilit, Uber welches das Drehmoment zur Triebwelle 3 und danach zum

Achsantrieb gelangt.



Rillenkugellager

10

Getriebemechanik

Antriebswelle

Die Antriebswelle ist mit einem Rillenkugellager
im Getriebegehdause und einem Rollenlager im
Kupplungsgehduse gelagert.

Damit wird eine Fest-/Loslagerung erreicht.
Diese Fest-/Loslagerung verbessert die Kalt-
schaltbarkeit und vermeidet ein zu grolRes Spiel
bei starker Erwarmung.

Schaltrad
5. Gang

Schaltrad
6. Gang

Verzahnung
Synchronkérper 2./3. Gang

LR

Schiebemuffe

Die Schaltrader fur den 5. und 6. Gang sind als
Losrader auf einem Nadellager gelagert.

Der 1. Gang ist als Verzahnung der Antriebswelle
ausgefihrt.

Eine weitere Verzahnung auf der Antriebswelle
wird fir den 2. und 3. Gang gemeinsam genutzt.

Das Gangrad fir den 4. Gang ist auf die Welle
aufgepresst.

W RS

=y $320_008
Verzahnung
1. Gang
Gangrad
4. Gang

Rollenlager

$320_007

Fir die Schaltréder des 5. und 6. Ganges kommt
eine Einfach-Synchronisierung zum Einsatz.

Der Synchronkorper fir den 5. und 6. Gang ist
Uber eine Innensteckverzahnung fest mit der
Antriebswelle verbunden.



Triebwelle 1

Die Triebwelle 1ist mit je einem Kegelrollenlager
im Getriebegehduse und im Kupplungsgehause
gelagert.

Zur Olversorgung ist die Triebwelle hohlgebohrt.
Durch diese Bohrung wurde aulRerdem eine
Gewichtsreduzierung erreicht.

= $320 010
Schaltrad

Schaltrad Synchr0nk6rper 1. Gang

2. Gang Ruckwartsgangrad
Verzahnung fir

\ den Achsabtrieb
Kegelrollenlager ,
\ — Kegelrollenlager

$320_009
Schiebemuffe
Auf der Triebwelle 1sind die Schaltrader for den Fir die Schaltrader des 1. und 2. Ganges kommt
1. und 2. Gang auf einem Nadellager gelagert eine 3-Konen-Synchronisierung zum Einsatz.
(Losrader).
Das Rickwartsgangrad ist auf das Schaltrad fir Der Synchronkérper fur den 1. und 2. Gang ist
den 1. Gang aufgeschweilt. Uber eine Innensteckverzahnung fest mit der

Triebwelle 1verbunden.
Die Verzahnung fir den Achsantrieb ist Bestand-
teil der Triebwelle 1.

1
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Getriebemechanik

Triebwelle 2

Die Triebwelle 2 ist mit je einem Kegelrollenlager
im Getriebegehdause und im Kupplungsgehduse
gelagert.

Zur Olversorgung ist die Triebwelle hohlgebohrt.
Durch diese Bohrung wurde aullerdem eine
Gewichtsreduzierung erreicht.

Schaltrad

3. Gang
Gangrad

5.G
Gangrad e

6. Gang

Kegelrollenlager

Bohrung zur Olversorgung

8- $320 012

Synchronkérper

Schaltrad
4. Gang

Verzahnung fir
den Achsabtrieb

Kegelrollenlager

5320 011

Schiebemuffe

Auf der Triebwelle 2 sind die Schaltrader fur den
3. und 4. Gang auf einem Nadellager gelagert
(Losrader).

Die Gangrdader fur den 5. und 6. Gang sind auf
der Triebwelle aufgeschrumpft.

Die Verzahnung fur den Achsabtrieb ist Bestand-
teil der Triebwelle.

Fur die Schaltrader des 3. und 4. Ganges kommt
eine 3-Konen-Synchronisierung zum Einsatz.

Der Synchronkérper fir den 3. und 4. Gang ist
Uber eine Innensteckverzahnung fest mit der
Triebwelle 2 verbunden.



Triebwelle 3

Auch die Triebwelle 3 ist mit je einem Kegel-
rollenlager im Getriebegehause und im Kupp-
lungsgehduse gelagert.

Zur Olversorgung ist die Triebwelle hohlgebohrt.
Durch diese Bohrung wurde aulRerdem eine
Gewichtsreduzierung erreicht.

= $320_014

Schaltrad
Rickwartsgang

Synchronkorper

Kegelrollenlager

Schiebemuffe

Auf der Triebwelle 3 befinden sich das Schaltrad
und die Schiebemuffe fir den Rickwartsgang.
Das Schaltrad fir den Rickwartsgang ist auf
einem Nadellager gelagert (Losrad).

Die Verzahnung fur den Achsabtrieb ist Bestand-
teil der Triebwelle.

Verzahnung fir
den Achsabtrieb

Bohrung zur
Olversorgung

§320_013

Fir das Schaltrad kommt eine Einfach-Aulen-
ring-Synchronisierung zum Einsatz.

Der Synchronkérper fir den Rickwartsgang ist

Uber eine Innensteckverzahnung fest mit der
Triebwelle 3 verbunden.

13
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Getriebemechanik

3-Konen-Synchronisierung
(1. bis 4. Gang)

Bevor ein Zahnrad auf der Antriebswelle mit
einem Zahnrad auf den Triebwellen durch den
Synchronkérper und die Schiebemuffe geschaltet
wird, mUssen die Zahnrader auf gleiche Dreh-
zahlen (Gleichlauf) gebracht werden. Dieser
Vorgang wird als Synchronisieren bezeichnet.
Das geschieht wahrend des Schaltvorganges
Uber einen Reibkonus am Schaltrad und die
Reibkonen an den Synchronringen.

Aulenring

(Zwischenring)
Synchronring Synchronring
(auBen) (Innenring)

Durch die Erhéhung der Anzahl der Reibpaarun-
gen ergibt sich eine grollere Gesamt-Reibflache
fur die Synchronisierung. Damit steigt deren Leis-
tungsfahigkeit deutlich und die erforderliche
Schaltkraft wird reduziert.

Daraus resultiert eine Verbesserung der
Synchronisationsleistung.

AuBenring Sperrstick

(Zwischenring) ~ 3-mal um 120° am

Umfang versetzt

Synchronring
(auBen) Synchronring
(Innenring)
| \
Schaltrad — : Schaltrad
[ s320 017
Synchronkérper
Schiebemuffe

Schaltrad

Kupplungsverzahnung

Reibkonus

des Schaltrades

$320_018

Jede 3-Konen-Synchronisierung besteht aus:

einem Reibkonus des Schaltrades
einem Synchronring (Innenring)
einem AuBenring (Zwischenring)
einem Synchronring (aufien).



Sperrausgangs- und Synchronisierstellung

Beim Schalten wird die Schiebemuffe durch die
Schaltgabel aus der neutralen Mittellage in Rich-
tung des zu schaltenden Schaltrades verschoben
und nimmt dabei die 3 Sperrsticke mit. Diese Sperrstick
verschieben den Synchronring (auBen) axial und
dricken ihn gemeinsam mit dem AuRenring
(Zwischenring) und dem Synchronring (Innen-
ring) auf den Reibkonus am Schaltrad.

Neutrale Stellung

Schaltrad

Solange sich die Schiebemuffe und das Schalt-
rad nicht mit gleicher Drehzahl drehen, entsteht
zwischen den Reibkonen ein Reibmoment, das
den auBeren Synchronring so weit verdreht, bis
dieser mit seinen Erhebungen seitlich an den 4
Aussparungen des Synchronkérpers anliegt. Die kérper Schiebe- Synchronring
Zahndacher der Innenverzahnung der Schiebe- muffe (auBen)

muffe liegen dabei an den Schragen der Sperr-

Synchron- 5320_060

zdhne des Synchronringes an und ,sperren” so
die Schiebemuffe gegen axiales Verschieben in Sperrausgangs- und Synchronisierstellung
Richtung des Synchronringes.

Zahndach Sperrzahn

Durch das Reibmoment zwischen

— Synchronring (auBen)/Aulenring (Zwischen-
ring),

— AuBenring (Zwischenring)/Synchronring
(Innenring) sowie

— Synchronring (Innenring) und Reibkonus des
Schaltrades

wird die Drehzahl erhéht bzw. abgesenkt, bis

Gleichlauf zwischen Schiebemuffe und Schaltrad

besteht.

§320_061

Synchronring-Erhebung Aussparungen -
Synchronkorper

Schaltstellung Schaltstellung Kupplungs-

verzahnung
Mit Erreichen des ,Gleichlaufs” wirkt keine

Umfangskraft mehr auf den Synchronring
(auBen). Er wird nun von den Zahnddachern der
Innenverzahnung der Schiebemuffe so verdreht,
bis die Schiebemuffe nicht mehr ,gesperrt” ist
und nun in die Kupplungsverzahnung des Schalt-
rades geschoben werden kann. Damit ist der
Kraftfluss zwischen Getriebewelle und Schaltrad
hergestellt.

$320_062

15



Getriebemechanik

Kraftverlauf

Das Motordrehmoment wird Uber die Antriebswelle in das Getriebe eingeleitet und je nach
geschaltetem Gang Uber eine der drei Triebwellen an das Zahnrad fir Achsantrieb Gbertragen.

Beim Rickwdartsgang geschieht dies Uber die Triebwelle 3 (RGcklaufwelle). Die Drehrichtungsumkehr

verbunden ist.

erfolgt Uber das Schaltrad des 1. Ganges, das dabei nicht kraftschlissig mit der Triebwelle 1

o o 2t
o $320_020"._ A
$320_021

16

$320_027

' ™
L "
$320 022




3

L >y

§320_023

4

5
v,

§320_025

L vy
$320_024

6
A

5320 026

17



Getriebemechanik

Ausgleichgetriebe

Die Lagerung des Ausgleichgetriebes erfolgt mit
Kegelrollenlagern im Getriebegehduse. Das
Zahnrad fiur den Achsantrieb ist mit dem Aus-
gleichgetriebegehduse fest vernietet und mit den
drei Triebwellen standig im Eingriff.
i Die Abdichtung der Flanschwellen nach aulten
erfolgt mit zwei baugleichen Radialwellen-
Dichtringen.

Zahnrad for

Achsantrieb Zahnrad der

Triebwelle 2

Getriebegehause

Flanschwelle

links

Radialwellen-
Dichtring

Kegelrollenlager

$320_016

Kupplungsgehause

Ausgleichgetriebegehduse

Flanschwelle
rechts

/

. S
of Radialwellen-
Dichtring

Kegelrollenlager

18
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Kupplungsbetétigung

Die Betatigung der Kupplung erfolgt hydraulisch Das Hydrauliksystem der Kupplung arbeitet mit
Uber eine Baueinheit, bestehend aus Nehmerzy- Bremsflussigkeit und ist mit dem Bremsflussig-
linder und Ausricklager. Diese ist mit dem Kupp- keitsbehdlter verbunden.

lungsgehduse verschraubt.

Kupplungsgehduse

BremsflUssigkeit

$320 045

Nehmerzylinder
mit Ausricklager

Ein Austausch der Kupplungsbetatigung ist nur als Baueinheit maoglich.

19



Getriebemechanik

20

Antriebswelle

Nehmerzylinder mit Ausricklager

Das Gehdause des Nehmerzylinders und die FUh-
rungshilse sind fest miteinander verbunden.

Zwischen Nehmerzylinder und FUhrungshulse ist
der Kolben angeordnet, welcher unter Druck-
Einwirkung axial verschoben wird.

Kolben

FGhrungshulse

Gehduse

Kupplungsgehduse

Bremsflussigkeit

Ein Nutdichtring, der durch ein Halteprofil form-
schlUssig mit dem Kolben verbunden ist, dichtet
den Nehmerzylinder gegen das Gehduse und
die FOhrungshilse ab.

Das Ausricklager hat eine Lifetime-Fettbefil-
lung.

$320_046

Nutdichtring



Losestellung

Durch die Federwirkung der Vorlastfeder wird
der AuBenring standig an die Membranfeder
der Kupplung gedrickt. So lauft der AulRenring
immer mit der Kupplungsdrehzahl. Der Dreh-
zahl-Ausgleich zwischen Innen- und AuBenring
wird Uber Kugeln erreicht. Diese laufen in einem
geschlossenen Kafig um.

Kupplung betétigt

Beim Betatigen des Kupplungspedals wird durch
einen Geberzylinder Druck erzeugt. Die Druck-
Ubertragung erfolgt dann Gber die Bremsflissig-
keit zum Nehmerzylinder. Der Kolben wird mit
Druck beaufschlagt und auf der FGhrungshulse
in Richtung Membranfeder gedrickt. Die Kupp-
lung ist damit betatigt.

Membranfeder

Aulenring

Vorlastfeder

$320_066

Innenring Kugeln

Kolben

Nehmerzylinder

BremsflUssigkeit

I

$320_067

Membranfeder

Fohrungshulse

21



Schaltung

AuBere Schaltbetatigung

Mit dem im Transporter 2004 einsetzenden Getriebe kommt erstmals im Konzern eine dulRere Schalt-
betdtigung mit Joystick und Zugring zum Einsatz. Es wird deshalb die Schaltbetatigung des Getriebes an
diesem Beispiel beschrieben.

Zur Abkoppelung von Schwingungen und Last- Die Mechanik (Umlenkhebel und Getriebeschalt-
wechselreaktionen aus dem Triebwerkbereich ist hebel mit Tilgergewicht) setzt die Vor- und

das Getriebe mit einer Seilzugschaltung ausge- Zurickbewegungen der 2 Seilzige in Auf- und
stattet. Ab- sowie Drehbewegungen der Schaltwelle um.

Die beiden Seilzige Ubertragen die Wahl- und
Schaltbewegung auf die Schaltwelle.

Zum Einstellen der Seilzugschaltung
finden Sie ausfihrliche Informatio-

nen im Elektronischen Service Aus-
kunfssystem (ELSA).

'

Umlenkhebel

Getriebeschalthebel

5§320_028

22



Joystick-Schaltung

Der Joystick besteht aus zwei Hauptbaugruppen
- dem Schalthebel und dem Schaltgehduse. Der

="
s W
< T ,h Schalthebel ist auf einer Kugel beweglich gela-
m . gert. Damit lassen sich die Hauptbewegungen
o
o

,Schalten” und ,Wahlen” realisieren.

$320_030 Schaltbewegung

Wahlbewegun
Schalthebel

Zugring
/ Kugel

Schenkelfeder
Schaltgehduse

Aufnahme mit
Kugelkopf \

$320 058
$320_029

Seilzugarretierung ‘ Seilzugarretierung

Wahlseilzug Schaltseilzug
Fir das Getriebe wurde eine 4-Gassen-Schal- Am Schalthebel sind die Seilzugarretierungen fir
tung gewahlt, bei der der Rickwdartsgang im die Seilzige ,Wahlen“ und ,Schalten” ange-
Schaltschema links vorn liegt. Die Lage der Gbri- bracht. Um eine hohe Beweglichkeit zu gewdhr-
gen Gdange entspricht dem bekannten H-Schalt- leisten, sind die Aufnahmen als Kugelkopfe
prinzip. ausgefihrt.

Um den Schalthebel in der Mittelstellung zu fixie-

Als Sicherung gegen versehentliches Einlegen ren, ist eine Schenkelfeder eingebaut.

des Rickwartsganges wird in Verbindung mit der
Joystickschaltung ein System mit einem Zugring
am Schalthebel eingesetzt.

23



Schaltung

Schaltbetatigung innen

Die Schaltbewegungen werden durch die Schalt-
welle in das Getriebe eingeleitet.

Schaltwelle
Schaltdeckel

Die Schaltwelle wird oben im Schaltdeckel und
unten in einem Verschlussdeckel gleitend
gefthrt, der mit dem Getriebegehduse ver- Kulissenstift

schraubt ist. \

Rastierungshilse Schaltfinger

1. und 2. Gang,
5.und 6. Gang,
Rickwartsgang

mit Schaltfinger

Schaltwelle Schaltfinger
Verschraubung 3. und 4. anN

Verschlussdeckel

$320 031
Schaltschwinge fur
Rickwartsgang

: Die Schaltwelle greift mit ihren Schaltfingern je
\L nach geschaltetem Gang in eine der Schaltga-
w beln fir den 1. bis 6. Gang/Rickwartsgang ein

Lagerbock und betatigt diese. Gelagert sind die Schaltga-
beln jeweils beidseitig durch Kugelhilsen im
Getriebe- bzw. Kupplungsgehduse und kénnen
somit zum Schalten eines Ganges axial verscho-
ben werden.

Schaltgabel Der Riuckwartsgang wird Uber eine Schalt-
1. und 2. Gang schwinge geschaltet. Sie ist Gber einen Lager-
bock am Getriebegehduse verschraubt und

Schaligabel schwenkt um eine gleitgelagerte Achse.

5.und 6. Gang $320 032

Schaltgabel
3. und 4. Gang

24



Wahlbewegung

Die Wahlbewegung (Rechts- bzw. Linksbewe-
gung des Schalthebels) wird Uber den Schalt-
hebel auf den Wabhlseilzug als Vor- und
Zurickbewegung Ubertragen.

Der Schalthebel sitzt drehbar auf einer Kugel,
welche am Schaltgehduse befestigt ist.

Umlenkhebel
Gleitschuh
£ - -
Getriebe- - e
schalthebel

\“
el

5$320_033

Schaltgabel
3. und 4. Gang

Verschlussdeckel

Schaltfinger
3. und 4. Gang

Schalthebel

Wahlbewegung

§320_035

$320_034

Wahlseilzug -

—‘--—_ﬂ

Durch den am Getriebe gelagerten Umlenkhebel
wird die Vor- und Zurickbewegung des
Wahlseilzuges in eine Auf- und Abbewegung
der Schaltwelle umgesetzt. Dazu ist der
Wabhlseilzug am Umlenkhebel befestigt.

Dieser ist beweglich Uber einen Gleitschuh mit
dem Getriebeschalthebel verbunden.

Durch die Auf- und Abbewegung wird die
Schaltwelle in die fir den Schaltvorgang erfor-
derliche Position gebracht. Damit befindet sich
der jeweilige Schaltfinger in der Eingriffshohe
zur betreffenden Schaltgabel/Schaltschwinge.

25



Schaltung

Schaltbewegung Schalthebel

Die Schaltbewegung (Vor- und Zurickbewegung
des Schalthebels) wird auf den Schaltseilzug .!? 7 7 5
L

Ubertragen.
=

Wird mit dem Schalthebel eine Schaltbewegung

ausgefiUhrt, so wird diese Kippbewegung auf das
Schaltseil als Vor- und Zurickbewegung umge- E v 4 ﬁ
setzt.

$320_038

Schaltbewegung

Schaltseilzug $320 037
—
= - - - i - #J
o - L
r -'- ol ) I Schiebemuffe
Achse . 7 =
Getriebeschalthebel - - ” 3 : Rickwdrtsgang
’ /
-
-
#  Schaltschwinge fir

>
H " - Rickwdartsgang

$320_071

Durch die Vor- und Zurickbewegung des
Schaltseilzuges wird die Schaltwelle um ihre
Achse gedreht. Durch diese Drehbewegung ver-
schiebt der Schaltfinger die jeweils mit ihm im
Eingriff befindliche Schaltgabel.

Beim Rickwdartsgang wird die Drehbewegung in
eine Schwenkbewegung der Schaltschwinge (um

2 die Achse) umgesetzt.

Schaltwelle — | o
o
Schaltfinger T

3.und 4. Gang =

Der Umlenkhebel zur Ubertragung der Wahl-
bewegung am Getriebe ist mit dem Getriebe-
schalthebel im Eingriff und bleibt infolge der
Beweglichkeit des Gleitschuhes in seiner gewdhl-
ten Lage.
Die betreffende Schaltgabel/Schaltschwinge
greift in die Schiebemuffe ein und Ubertragt die
§320_036  Bewegung als axiale Verschiebung der Schiebe-
muffe. Der Gang wird geschaltet.

Schaltgabel
3. und 4. Gang
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Rickwartsgang

In Verbindung mit der Joystickschaltung kommt
erstmals bei Volkswagen eine Rickwdartsgang-
sperre mit Zugring zum Einsatz. ‘

2 4 § 5320040
Die Ruckwéartsgangsperre ist in den Trigger
integriert.

Schalthebelknopf —— g

Zum Einlegen des Rickwartsganges ist der Zug-
ring des Triggers in Richtung Schalthebelknopf zu Sperrase

Ziehen' \ Zugring

Sperre —_

~— Trigger mit

Schenkelfeder

Schaltgehause

Schenkelfeder

$320_039

Der Schalthebel wird in der Ausgangsstellung
durch die Schenkelfeder in seiner Mittelstellung
(Gasse 3./4. Gang) fixiert.

$320_041

Sperrnase

Anschlag \

1./2. Gang — 4

Beim Einlegen des 1. Ganges verhindert die
Sperrnase das versehentliche Schalten in den
Rickwartsgang. Sie stoBt gegen den Anschlag
1./2. Gang (Teil des Schaltgehauses).

$320_042

Durch Anheben des Zugringes wird die Sperr-
nase Uber den Anschlag 1./2. Gang gehoben
und das Einlegen des Rickwartsganges ist mog-

lich.

$320_043
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Sensoren

Schalter fir Rickfahrleuchten

Der Schalter fur Ruckfahrleuchten ist seitlich im
Getriebegehduse eingeschraubt.

$320_069
Schalter fur

Nase Rickfahrleuchte F4

Rastierungshulse

Taster

Schalter fur

Rickfahrleuchte F4 §320_054

Der Taster des Schalters fur Ruckfahrleuchten F4
greift wahrend des Schaltens der Gange 1 bis 6
in eine Aussparung der Rastierungshulse ein.

Beim Wahlen des Rickwartsganges wird die
Rastierungshilse gemeinsam mit der Schaltwelle
axial nach oben bewegt. Dabei erreicht der Tas-
ter eine horizontale Lage in Héhe einer Nase im
Fenster der Rastierungshulse.

$320_055

Beim Schaltvorgang in den Rickwértsgang lauft
der Taster des Schalters fir Ruckfahrleuchten auf
die Nase auf. Der Taster wird betatigt und damit
wird der elektrische Kontakt geschlossen.

Rastierungshilse Schaltfinger

Nase



Geber fir Fahrtschreiber

Wird das Getriebe in einem Fahrzeug mit Fahrtschreiber eingesetzt, so wird am Ausgleichgetriebe
zusdtzlich der Geber fur Fahrtschreiber G75 verbaut.

Geber fir Fahrtschreiber G75

Sensorring

Zahnrad for Achsantrieb §320_057

Ein am Ausgleichgetriebegehduse befindlicher

Sensorring erzeugt mittels eines Impulsgeber- @ ap (Y

rades die Signale am Geber fir Fahrtschreiber
G75; diese werden zur Auswertung an den G24
Fahrtschreiber G24 Ubertragen.

G7E

Der Geber ist von aulRen in einer Bohrung des
Kupplungsgehduses montiert. $320 070

Serienmdlig erfolgt die Ausstattung ohne den Sensorring und Geber fur
Fahrtschreiber. Eine Nachristung ist nicht méglich.
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4motion-Ausfihrung

Winkeltrieb

Das Getriebe ist auch fir ein Allradkonzept in Ver-
bindung mit einem Winkeltrieb und einer Haldex-
kupplung vorgesehen.

Das Schaltgetriebe bildet dabei mit dem Winkeltrieb
eine Baueinheit. An das Ausgleichgetriebe des
Schaltgetriebes schlieBt der Winkeltrieb an, tber
welchen das Antriebsmoment zur Hinterachse wei-
tergeleitet wird.

Schaltgetriebe Winkelgetriebe

Kegelrollenlager
Antriebswelle - rechts

Verzahnung - Hohlwelle

Kegelrollenlager

Flansch

5$320_064

T

Schaftkegelrad

Kopfkegelrad

Hohlwelle mit Verzahnung

Antriebswelle - links

Ausgleichgetriebegehduse

Zahnrad fir Achsantrieb
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Avufbau und Funktion

Der Antrieb des Winkelgetriebes erfolgt Uber
eine Hohlwelle, die auBen eine Verzahnung fur
den Antrieb des Winkeltriebes tragt. Diese Hohl-
welle ist mit dem Ausgleichgetriebegehduse ver-
bunden. Innerhalb der Welle lauft die
Antriebswelle fir den rechten Vorderachsan-
trieb.

Von der Verzahnung der Hohlwelle wird das
Antriebsmoment weiter auf eine Welle Gber-
tragen, welche links eine Verzahnung als Kopf-
kegelrad tragt. Das Kopfkegelrad steht wie-
derum rechtwinklig mit dem Schaftkegelrad im
Eingriff und lenkt den Kraftfluss zum Hinterachs-
antrieb weiter.

Hohlwelle mit Verzahnung Verzahnung der Hohlwelle

Ausgleichgetriebegehduse

Antriebswelle - rechts

fi ez

Kopfkegelrad

-\

L

R 10

Schaftkegelrad

$320_068
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Prifen Sie lhr Wissen

Welche Antworten sind richtig?

Es kénnen eine, mehrere oder alle Antworten richtig sein.

oo

0Oo0o

0Oo0o

Welche Vorteile bietet das 4-Wellenprinzip des Getriebes?
a) groBere Laufruhe

b)  geringer Platzbedarf
c) bessere Umweltvertraglichkeit

Welche Gange werden mit den Schaltradern auf der Triebwelle 1 geschaltet?

a) 5./6. Gang
b) 1./2.Gang
c) 3./4. Gang

Zeichnen Sie den Kraftverlauf fir den 5. Gang in die Zeichnung ein.

' $320_059

Welche Gange haben 3-Konen-Synchronisierung?

a) 5./6. Gang
b)  Rickwartsgang
¢ 1/2.Gang



0Oo0o

0Oo0o

0Ooo

0Ooo

0Oo0o

Worauf bezieht sich die ,3" in der Synchronisations-Bezeichnung?
a)  Das Getriebe hat fir drei Gange Synchroneinrichtungen.

b)  Eine Synchroneinrichtung mit drei Konusflachen.
c) Die Synchronisation erfolgt in jeweils drei Arbeitsstufen.

Welche Feinbearbeitungsverfahren der Zahnrader sind im Getriebe verwendet?

a) Lappen
b)  Coronieren
c Schleifen

Die Rickwartsgangsperre ist bei der Joystickschaltung ausgefuhrt ...

a)  wie die bereits im Konzern bekannte Tauchdrucksperre.
b)  als modifizierte Tauchdrucksperre.
c) als Betatigung mit Zugring.

Die Ausstattung der Getriebewelle mit einer Hohlbohrung dient der

a)  Erhohung der Torsionssteifigkeit.
b)  Gewdahrleistung eines gerduscharmen Getriebelaufes.
c)  Olversorgung.

Die Kupplungsbetatigung erfolgt

a)  hydraulisch Uber Kupplungsausrickhebel und ein separates Ausricklager mit Halslager.

b)  Uber eine Hydraulikbaueinheit, bestehend aus Nehmerzylinder und Ausricklager.

c) mechanisch Uber einen Kupplungsausrickhebel, welcher das auf der Antriebswelle
gelagerte Ausricklager axial verschiebt.
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Prifen Sie lhr Wissen
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Notizen
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